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Subiectul | (10 puncte)
Partial | Punctaj
a) | Calculul vitezei v, pentru buburuza:
AB + BC + CD + DA 140
v = ;6= =70 S, 0,50
t vy ,
v, = at; v, :%z 1,4 %
Reprezentarea grafica a distantelor parcurse de robotei in functie de timp:
2 =2T;d1 = vqt; 0,50
2
a=2=0025d, =%
t s 2
Tablou de variatie distanta-timp Carabus si Buburuza
t/s 0 40 70
Carabus | di/cm 0 80 140
Buburuzd | d/cm 0 16 50 2
N
d/cm
140
1,00
80
16
>
0 40 70 /s
Graficele trebuie trasate pe axe impreuna cu datele obtinute in urma prelucrarii.
Trecerea tabloului de variatie al functiei in lucrare nu este obligatorie.
b) | Reprezentiri grafice coordonate-timp pentru Cérdbus X1 = Xu(t):
x/cm i\
50
1,00
10 . . . ,
1 1 | )
1 1 1 ! o
0 20 35 55 70 /s 2.5
Graficul este punctat integral daca sunt trecute pe axe si datele prelucrate.
Reprezentarea grafica coordonata-timp pentru Buburuza X2 = Xo(t).
}J
0 x

1.
2.

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei prezent in
partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.



MIMISTERUL EDUCATIEI

Olimpiada de Fizica
Etapa judeteand/a sectoarelor municipiului Bucuresti
5 martie 2023
Barem de evaluare si de notare

IX

pagina 2 din 9

ay = —0,016

- - -
Uretl = V1 —

X9 = 50 cm; 0,50
axt?
Xy = Xo +
2
Tablou de variatie coordonate-timp pentru Buburuza x2 = Xo(t):
t/s 0 20 40 70
X2/cm 50 46,8 37,2 10,8
x,/cm’
50
———————— 1,00
30 i i
op= 1momeee AR i
0 2IO 4IO 7:3 t's
Pentru a trasa graficul sunt necesare minim 3 determinari, deoarece
reprezentarea spatiu-timp, este o functie de gradul II. Datele prelucrate trebuie
sd se regaseasca si In reprezentarea grafica. Tabloul de variatie nu este
obligatoriu.
C) | Reprezentarile grafice viteza-timp, dupa axa OX, pentru robotei.
Pentru Buburuza este necesara utilizarea proiectiei vitezei 7, axa OX si
determinarea vitezei finale.
Viteza maxima corespunzatoare axei Ox de la momentul t = 70 s este: 0,50
Vox = axt;
cm cm
VUyx = —0,016 . 7()? = —1,12T,
v/(cm/s) N
Carabus
2 1
E 15
0 : >
35 55 70 ifs 1,00
S e 1. I e~ ;
| i Buburuza
_2 _______________ | 1
Pe axele de coordonate din grafic se trec si datele numerice rezultate in urma
prelucrarii.
d) | Pentru momentul precizat:
r AB r
t —E.Uz—at 0,50
cm 2
=1 172 E 0,2 -
S
Viteza relativa: 0,25

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei prezent in
partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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0,25
v, = v + v — 2v,v, cos(m — a) 0.50
in care cos(r —a) = —0,8 ’
Rezulta:
cm
Vroy = 2'16T 0,50
e) | In momentul initial, viteza relativd coincide cu ;. Viteza unghiulari este
datoratd componentei ¥, | care este perpendiculara pe segmentul AC.
C
0,50
1
Rezulta:
_ v visina 0,25
_AC AC
cm 3
— 5500244 0,25
50cm ’ s
Oficiu 1 1
Total 10

1.
2.

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei prezent in

partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Subiectul 11 (10 puncte)
Partial | Punctaj
A.a) Axy =10 cm; Ax, = 14 cm; Ax3; = 18 cm; Ax, = 22 cm; Axg = 26 cm; 050
Axg = 29,5 cm '
Distantele parcurse sunt in progresie aritmetica cu ratia r = 4 cm 0.20
= In t € [0; 0,5]s, miscarea mobilului este uniform accelerati ,
a- (At))?
Ax1 =7V Atl + % 0,10
v = vo +a- Atl 0,10
a - (Aty)?
Axy = vy - Aty + % 010 | 175
Ay = (vg + - Aty) - Aty + 288
Xy = (170 a 1) 2 2 0,25
>a= 422
S
=08 m
vo =08~ 2
a-t
X=Xg+vy-t+ > 0.25
x=005+08-t+2-t*>(S.l)
v=vyt+a-t
v=08+4-t(S) 0,25
A.b) | Ax; =30 cm; Axg = 30 cm; Axg = 30 cm; Ax;q = 30 cm;
Axg — Axs = 3,5 cm
Ax'7 = Ax8 = AX9 = Axlo
0,50
Ax ~ At
=Spre sfarsitul miscarii, miscarea devine uniforma:
Ax; =v'-At;v' =37 1,25
v=vyta-t)t = v’;vo; t"=0,55s
. . , 0,50
= Intervalul de timp in care miscarea este uniforma: t € [0,55; 1]s
r ’ at '2 ’
X' =x9+vy-t'+——;x" =109,5cm
2 0,25
x =1,095+ 3(t — 0,55) (S.1.)

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei prezent in
partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.



MIMISTERUL EDUCATIEI

Olimpiada de Fizica

Etapa judeteand/a sectoarelor municipiului Bucuresti

5 martie 2023
Barem de evaluare si de notare

pagina 5 din 9

A.C) Reprezentare grafica: x=f(t)
250
240
230
220
210
200
190
180
170
160
150
140
E 130
£ 1o 1,00
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0
0 01 0.2 03 04 05 06 07 0.8 09
t(s)
. 2
Reprezentare grafica: v=f(t)
32
3
28
26
24
2.2
2
_ 18
. 1,00
> 14 )
12
1
0.8
0.6
04
0.2
0
0 01 02 03 04 a5 06 07 08 09
tl
SRNI legat de vehicul. Asupra vehiculului actioneaza greutatea, forta
normala de apasare din partea drumului, forta de frecare laterala si forta
centrifuga. 0,50
Conditia de nealunecare laterala (nici spre exterior, nici spre interior) este:
|Fcf cosa — G sin a| = Fr
n care Fy este forta de frecare staticd (nu se produce alunecare pe directie
B.d) laterala): 0,50 3
iar N se obtine din: 0.50
N =Gcosa + Frsina '
Expresiile fortelor:
mv? . 0,50
Fer = = S G =mg

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei prezent in
partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Rezolvand sistemul se obtine:

tga—u tga+u
v E [\/Rgm, \/Rg—l_”tga] sau 0,50
ve [JRgtg (@ — 0); VR tg (@ + 9)|
deoarece:
KH= tgo
In situatia uzuald a < ¢ (adica tg a < u), valoarea minima este zero. 0,50
Cazul ¢, = 15°, uy = 0,27
m
vlmin = 15,5; 0’50
m
B Vimax = 30; 1
e) CaZU| P, = 4‘50, Uy = 1
. m
Vomin = 0? 0,50
m
Vomax = 58?
Oficiu 1 1
Total 10

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei prezent in
partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Subiectul 111 (10 puncte)
Partial | Punctaj
a) . at2
La coborare: [ = % (1) 0,30
mg sina = ma, (2) 0,30
2
La urcare: [ = 2% 3) 0,30
ty =t, 4) 0,30
Rezulta: a, = a,, = gsina (5) 0,30
3
0,50
|
Pe directia pantei:
’ . 0,50
Fcosa —mgsina = may, (6)
(6)+(5) = Fcosa = 2mgsina 0.50
F =2mgtga (7) '
b) |La fixarea penei prin frecare, fortele ce actioneazd asupra penei vor fi
conform figurii de mai jos:
0,50
3
| —
F; V(;p
Echilibrul fortelor ce actioneaza pe directia verticala:
N2 = Gp + le 0'50
N, = Mg+ Nycosa (8)

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei prezent in
partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Forta de frecare intre pana si suportul orizontal: 0.50
Ff = N;y = N; sina 9) '
Conditia pentru ca pana sa ramana in repaus: 0.30
Fr < uN, (10) '
N;sina < u(Mg + N; cos @) (11) 0,30
Pentru corpul care aluneca pe pana:
Ny =mgcosa+ Fsina (12)
(12)+7) = N, =mgcosa + 2mgtgasina
Ny = =% (cos?a + 2sin%a) (13) 0.30
1 cosa
(11)+13) = (1+ sin?a)tga < u(4 + sin?a)
1+sin?a 1+sin?a 0,60
= 4+sin2atga = Hmin = 75, (14)
€) |SRNI legat de pand. Asupra corpului actioneaz G,N si forta
complementara (forta de inertie) ﬁ'l-:
0,20
| |
Pentru corpul care aluneca pe pana:
Pe directia paralela cu panta: 0,40
F;cosa + G; sina = ma’y (15)
Pe directia perpendiculara pe panta: 0.40 3
Gicosa = N; + F;sina (16) '
in care forta complementara este: 0.20
F; = ma, an ’
Pentru pana:
0,20
V-~
(JP

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei prezent in
partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Pe directia orizontala:

N; sin < = Ma, (18) 0,20
Rezolvand sistemul de ecuatii (15)...(18) se obtine:
, _ 4sina
1= 3 sinzad 0,40
sina cos a
ay =—————
2= 3 sin?a J
Avand n vedere regula de compunere a miscarilor/acceleratiilor 0.40
al = (_1),1 + (_1)2 y
si orientarile acestora
EZ
0,20
modulul acceleratiei fatd de suportul orizontal se obtine din:
2 2, 2 oo i 0,20
ai =a’f+a; —2a’ja,cosa
Rezulta ca acceleratia corpului fata de suportul orizontal este:
V16 — 7cos? a 0,20
a, = g——————sina
1797 3 sinta
Oficiu 1 1
Total 10

1.
2.

Baremele au fost propuse de

Prof. Cezar GHERGU, Colegiul National ,,Neagoe Basarab”, Oltenita

Prof. dr. Daniel LAZAR, Colegiul National , lancu de Hunedoara”, Hunedoara

Prof. Alpir Istvdn Vita VOROS, Liceul Teoretic ,, Apiczai Csere Jdnos”, Cluj-Napoca
Coordonator: prof. Dorel HARALAMB, Colegiul National , Petru Rares”, Piatra Neamt

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei prezent in
partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.




